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Código: CECOFR - 016 
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Elaboró Coordinación Académica y Técnica Revisó Coord. Calidad Aprobó Rector 

 

Área: Académica  Asignatura:  CÁLCULO Tema:  CALCULO DIFERENCIAL, DERIVADAS, 
REGLAS Y APLICACIONES (RAZON DE CAMBIO) 

Guía No. 3 

Docente:    Período Académico:  TRES Tiempo de Aplicación:  Grado:  ONCE 

Estudiante: Curso: Código: 
 

Clase de Guía: Comprobatoria:  X Conceptual:   Profundización:  Experimental:  Ejercitación:  Refuerzo: 

Nombre de la Guía  CALCULO DIFERENCIAL Y RAZON DE CAMBIO 

Reflexión sobre Sistema Preventivo:  

Competencia del PEPS:  Aplicar razonamiento y operaciones matemáticos sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad  para 
resolver problemas relacionados con situaciones de la vida cotidiana, mundo laboral o especialidad técnica   utilizando teoría de 
números, operaciones acordes a cada ciclo de aprendizaje, símbolos gráficos, figuras geométricas, herramientas tecnológicas, 
medios digitales, entre otros 

Competencia Periodo: Emplear  los criterios de la derivada y probabilidad, a partir del análisis de gráficos de funciones, reglas de la 
derivada y conceptos geométricos,  con el fin de resolver problemas de variables relacionadas y  situaciones  condicionadas 

Desempeño: Analizar las características de una función desde su representación gráfica o algorítmica, empleando el concepto y  
criterios de la derivada, con el fin de resolver  situaciones de razón de cambio y condicionadas en diferentes contextos  

Criterio de Evaluación:  
Asocia expresiones y ecuaciones con el concepto y  reglas de la derivada, utilizando modelamiento, propiedades y algoritmos de 
las operaciones, con el fin de solucionar problemas en diferentes contextos.  
Analiza problemas de variables relacionadas, mediante procesos de contraste, derivada implícita y conceptos geométricos, con el 
fin de emplearlos en la  solución de situaciones de razón de cambio  
Confronta los elementos de una gráfica o función  general bajo los conceptos de criterios de la derivada, a través de procesos de 
codificación y decodificación, con el fin de argumentar y justificar proposiciones (fotografía matemática) 

Correlación conceptual  con: física. Y otros contextos 

 

1. FASE DE  INICIO  :  
Motivación 

Recursos digitales 
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Llenando_un_recipiente#Experiencias_de_aula 

Llenando un recipiente 

 

 

 

 

 

 

 

Experimenta con estas dos aplicaciones “llenado de 
recipientes”, intentando aproximarse lo más que pueda 
a la gráfica correspondiente a la forma de cada 
recipiente. Se puede modificar fácilmente la forma del 
recipiente. 
El caudal del grifo siempre es el mismo. En el primer 
caso, la gráfica muestra el ritmo de llenado. 
Lógicamente, cuanto más grande sea el recipiente más 
tardará en llenarse. En el segundo, la gráfica muestra la 
altura o nivel alcanzado por el líquido en función del 
porcentaje de volumen llenado. 
 

Verifica las siguientes proposiciones 

a. Dentro de un mismo recipiente, las zonas 
estrechas se llenarán mucho más rápidamente 
que las anchas.  

b. Una sección que tenga el doble de radio que otra 
no tardará 4 veces más, sino 2 veces más, ya que 
la sección circular es proporcional al cuadrado del 
radio. 

Para modificar la forma del recipiente, hay que mover los 
puntos que se encuentran en su borde izquierdo. Para 
dibujar tu gráfica, se activa la casilla "Ensayo" y se mueven 
los puntos blancos de la gráfica. 

Para ver la gráfica que realmente corresponde a cada 
recipiente, se activa la casilla "Solución".

 

 http://ingenieria2008.es.tl/DERIV2010.htm 

 

 

GUÍA DIDÁCTICA 

http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/funciones/caracteristicas/llenado/actividad.html
http://ingenieria2008.es.tl/DERIV2010.htm
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Archivo:Llenado_2.png
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Archivo:Llenado_1.png
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Reconocimiento de saberes previos: (revisar y recordar  los propuestos en el módulo tres) 
 
2. FASE DE ENUNCIACION Y MODELACIÓN 

 
2.1. EXPLICACIÓN  

Se sugiere retomar todos  los conceptos del módulo que están en el marco teórico del saber hacer (aquí se anexan 4 de 20 
cuadros) 
 

 

2.2. Simulador virtual  
 
Revisa el simulador  propuesto con lápiz y papel, toma apuntes y luego 
responde las preguntas (no se conforme con lo expuesto, consulte en otras 
fuentes) 
 

Llenado de un cono truncado. Esta presentación simula el llenado de un cono 
truncado con un servidor de líquido constante, el mismo volumen por unidad de 
tiempo. se pueden variar las dimensiones del recipiente 
 

Qué gráfica representa la relación: a)  altura contra volumen?, b) altura contra 
tiempo? y c) volumen contra tiempo?  
La única unidad que no está a escala es la del tiempo, las demás pueden 
representar alturas y volúmenes a escala. Por ejemplo las coordenadas de J 
(volumen en el tiempo t) son el volumen real sobre 20 medido en ml. 
¿Cuál será la escala para el volumen si las dimensiones del recipiente 
estuvieran en una escala 1:p? 
https://www.geogebra.org/m/crJdm2uP 
 

 
Recursos a utilizar: computadores con conexión a internet que permitan revisar y registrar apartes importantes en el desarrollo de 
ejercicios y problemas propuestos, en plataformas educativas y/o videos tutoriales  
 
Descripción del ambiente de aprendizaje: El ambiente constará de tres componentes (a) computador con conexión a internet para  que 
permita consultar, reconstruir y verificar aplicación de temáticas sugeridas en la guía. (b) las actitudes del estudiante debe ser de empleo 
responsable de las herramientas tecnológicas,  guardar distractores, optimizar tiempos y espacios para el desarrollo de su trabajo de 
mejora, (c) distribución de actividades y responsabilidades en el desarrollo de trabajo personalizado mediante la preparación oportuna de 
temáticas a sustentar. 
 
2.3. FASE DE  SIMULACIÓN   

https://www.geogebra.org/m/crJdm2uP
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Ejercicios (están propuestos en el módulo tres, se realizaron en clase durante el periodo) 
Matemáticas 
1 Calculo 
diferencial 
Mc Graw Hill 
pagina 156-
157 

Encontrar dy/dx 

7.   𝑦 = 4√𝑥 −
6

√𝑥23  

Encontrar dy/ dx 

8.   𝑦 =
𝑥 − 𝑥2

√𝑥12  

Encontrar f ’(x) 
11.    

𝑓(𝑥) = 𝑥3(4𝑥2 − 5𝑥 − 6) 

Encontrar f‘(x)  
16.   𝑓(𝑥) = 

(𝑥 + 9)(9 − 𝑥) 
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Encontrar dy/dx 

3.   𝑦 = (4√𝑥 +
1

𝑥
)(2𝑥 −

6

√𝑥
3 )

 
Encontrar dy/dx 

7.   𝑦 =
3𝑥 + 1

2𝑥 − 5

 
Encontrar dy/dx 

10.   𝑦 = (𝑥4 + 5𝑥)2 

Encontrar f ’(x) 

13.   𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑥2 + 𝑥 + 1

 
Encontrar f ’(x) 

14.   𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 10𝑥 + 2

𝑥(𝑥2 − 1)

 

Encontrar f ’(x) 

17.   𝑓(𝑥) =
(2𝑥 + 1)(𝑥 − 5)

3𝑥 + 2

 
Encontrar f ’(x) 

20.   𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 + 1 −
1

(𝑥 + 2)

 

Encuentre el punto o los puntos sobre la 
gráfica de la función dada donde la recta 
tangente la pendiente indicada 

29.   𝑦 =
(𝑥 + 3)

𝑥 + 1
, 𝑚 = −

1
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Encuentre el punto o los puntos sobre la gráfica 
de la función dada donde la recta tangente la 
pendiente indicada 

20.   𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)(2𝑥 + 5); 𝑚 = −3 

f y g son funciones diferenciables. 
Encuentre F´(1) si f(1)=2,  
f ’(1)=-3, y, g(1)=6, g´(1) =2 

35. 𝐹´(𝑥) = 2𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) 

36. 𝐹´(𝑥) =
2 𝑔(𝑥)

3 𝑓(𝑥)
           38. 𝐹´(𝑥) =

1+2 𝑓(𝑥)

𝑥− 𝑔(𝑥)
 

 

 

Problemas en contexto físico- matemático (están propuestos en el módulo tres, se 
realizaron en clase durante el periodo) 

Matemáticas 
1  
Mac Graw 
Hill  
Página 140 

Encuentre la pendiente de la 
recta secante que pasa por los 
puntos x=2 y x=2.5, de la 
función f(x)= - x2 + 9 
 
Encuentre la pendiente de la 
recta tangente en el punto x=3 
de la función f(x)= x2- 6 

(*) 37. La altura de un proyectil disparado desde el nivel del 
suelo está dada por x = -16 t2 + 256 t, donde s se mide en 
pies y t en segundos. 
Determine la altura del proyectil en t= 2, t= 6, t= 9, t= 10 
Demuestre que la velocidad media entre t=7 y t= 9 es cero. 
Interprete físicamente.  
Determine la ecuación general para la velocidad 
instantánea en el tiempo t 
¿Cuál es la altura máxima que alcanza el proyectil? 

 
Ejercicios reglas de la derivada (están propuestos en el módulo tres, se realizaron en 
clase durante el periodo) 

Encuentre la derivada, anexe todos los  procesos (texto guía página 167) 

𝟏𝟏.  
𝐲 = 𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙 + 𝒔𝒆𝒏𝟐𝒙 

𝟏𝟐.  
𝐲 = 𝐱𝟑𝐜𝐨𝐬𝟏𝒙 − 𝒙𝟑𝒔𝒆𝒏𝟏𝒙 

𝟏𝟎.  
𝐲 = 𝐜𝐬𝐜𝟏𝒙 ∗ 𝒕𝒂𝒏 𝒙 

𝟏𝟕.  

𝐲 =
𝒙𝟐

𝟏 + 𝟐 𝒕𝒂𝒏 𝒙
 

𝟏𝟗.  

𝐲 =
𝒔𝒆𝒏 𝒙𝟏

𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙
 

𝟐𝟐.  

𝐲 =
𝟏 +  𝒔𝒆𝒏 𝒙𝟏

𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙
 

Encuentre la ecuación de la recta tangente a la gráfica, en el valor indicado 

𝟐𝟓. 𝐟(𝐱) = 𝐬𝐞𝐜 𝐱;     𝐱 = 𝝅
𝟔⁄  𝟐𝟑. 𝐟(𝐱) = 𝐜𝐨𝐬 𝐱;     𝐱 = 𝝅

𝟑⁄  𝟐𝟔. 𝐟(𝐱) = 𝐜𝐬𝐜 𝐱;     𝐱 = 𝝅
𝟐⁄  

Encuentre la derivada aplicando la regla de la cadena (página 175) 

𝟑.  
𝐲 = (𝟐𝒙𝟐 + 𝒙)𝟐𝟎𝟎 

𝟕.  
𝐲 = (𝟑𝒙𝟏 − 𝟏)𝟒(−𝟐𝒙 + 𝟗)𝟓 

𝟏𝟏.  

𝐲 = √
𝒙𝟐 − 𝟏

𝒙𝟐 + 𝟏
 

𝟏𝟕.  
𝐲 = 𝒔𝒆𝒏 (𝝅𝒙 + 𝟏) 

𝟑𝟑.  

𝐲 = 𝐜𝐨𝐬(𝒔𝒆𝒏 √𝟐𝒙 + 𝟓) 

𝟑𝟓.  
𝐲 = 𝒔𝒆𝒏𝟑(𝟒𝐱𝟐 − 𝟏) 
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Criterios de la derivada en análisis de gráficas de funciones (propuesto en el módulo) 

Síntesis gráfica 
f ’(x3) = f ’(x5) = f ‘(x6) 

x ∈  (0, 𝑥3) → 𝑓′(𝑥) 
x ∈  (𝑥3, 𝑥5) → 𝑓′(𝑥) 

x ∈  (𝑥5, 𝑥6) → 𝑓′(𝑥) 
x ∈  (𝑥6, 𝑏 ) → 𝑓′(𝑥) 
f ‘’(x3)    
f ’‘(x6) 
f ‘’(x5) 
 
 

Ubicar (x4) en donde crea hay un punto de inflexión   
Ubicar (x1, x2)  en donde crea hay un intervalo de concavidad hacia abajo 
 

3. FASE DE DESARROLLO 
 
Aplicación:  “PROBLEMAS DE RAZÓN DE CAMBIO”  para desarrollar en casa,   
 

1. Problema sobre derivada razón de cambio/ la Profe 
Lina M# 

https://www.youtube.com/watch?v=2BccZSJW9sM 
 

 
 

2. Derivada como razón de cambio, llenado de cono 
invertido 

https://www.youtube.com/watch?v=lvx5Evlgjr0 
 

3.  4.  

 ¿Cómo resolver un problema de razones de cambio relacionadas? 
https://www.youtube.com/watch?v=Jc9l-ACTPnw 

5. Una embarcación se jala hacia un muelle 
mediante una soga unida a la proa del bote 
y pasa por una polea que se encuentra 
instalada en el muelle a 1 m más arriba que 
la proa del bote. Si la soga se jala a una 
rapidez de 1 m/s, ¿qué tan rápido se 
aproxima al muelle cuando está a 8 m de 
éste? 

6. Si se conectan dos resistencias R_1 y R_2 
en paralelo, como se ilustra en la figura, por 
lo tanto la resistencia total R, medida en ohm 
(Ω) es 1/R = 1/R_1 + 1/R_2 Si R_1 y R_2 se 
incrementan en proporción de 0.3 Ω/s y 0.2 
Ω/s, respectivamente, ¿Qué tan rápido 
cambia R cuando R_1 = 80Ω y R_2 = 100Ω? 

https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs 

https://www.youtube.com/watch?v=2BccZSJW9sM
https://www.youtube.com/watch?v=lvx5Evlgjr0
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs
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https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00 

 
 

7. https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1m

VC0 

Razones de cambio relacionados 2011. Academatica 

 

 

8. 7. 

https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC

0 

Razones de cambio relacionados 2011. Academatica 

 

 
9. https://www.youtube.com/watch?v=kfm0W4lJC

Qc 

Aplicaciones de la derivada Artesa 

En este vídeo se aborda un problema practico en donde se 

esta solicitando calcular la razón de cambio de la altura del 

agua cuando esta cae a una razón constante dentro de una 

artesa que tiene forma de un prisma triangular acostado. 

 

 

11. https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1

qK0 

cambios relacionados problema de las sombras  

12. https://www.youtube.com/watch?v=uduapcZxa-M 

Ejercicio 40 razon de cambio 

 

 

 

12. https://www.youtube.com/watch?v=dlJ3p2yaYyw 

Razones de cambio relacionadas: problema usando teorema 

de tales (ejercicio 1) 

https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=kfm0W4lJCQc
https://www.youtube.com/watch?v=kfm0W4lJCQc
https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1qK0
https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1qK0
https://www.youtube.com/watch?v=uduapcZxa-M
https://www.youtube.com/watch?v=dlJ3p2yaYyw
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13. https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf-

gACI 

razon de cambio en una piscina  

 

14. Relaciones afines libro de Stewart capitulo 3 

sección 9 

a. Problema 20 Una embarcación se jala 
hacia un muelle mediante una soga 
unida a la proa del bote y pasa por una 
polea que se encuentra instalada en el 
muelle a 1 m más arriba que la proa del 
bote. Si la soga se jala a una rapidez de 
1 m/s, ¿qué tan rápido se aproxima al 
muelle cuando está a 8 m de éste? 

https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk

9r00 

b. Problema 33. Si se conectan dos resistencias 

R_1 y R_2 en paralelo, por lo tanto la 

resistencia total R, medida en ohm (Ω) es 1/R = 

1/R_1 + 1/R_2 

Si R_1 y R_2 se incrementan en proporción de 

0.3 Ω/s y 0.2 Ω/s,respectivamente, ¿Qué tan 

rápido  cambia R cuando R_1 = 80Ω y R_2 = 

100Ω?   

https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0

Obs 

 

15. RAZÓN DE CAMBIO - Problema 3   Julioprofe 

               https://www.youtube.com/watch?v=TBNf0Y1r9Vs 

16. RAZÓN DE CAMBIO - Problema 4   Julioprofe 

https://www.youtube.com/watch?v=cYZmpIBeJSU 

17. RAZÓN DE CAMBIO - Problema 5   Julioprofe 

https://www.youtube.com/watch?v=PLyfy99_4ug 

18. RAZÓN DE CAMBIO - Problema 6  Julioprofe 

       https://www.youtube.com/watch?v=WZlfCDhf1bM 

 
 

3. FASE DE EVALUACION:   
Evidencias  del aprendizaje del estudiante  

1. Conocimiento: Explica el concepto y alcances de la derivada  en una función  que modelan una situación de 
variación,  mediante representación gráfica, simbólica y lenguaje matemático  

2. Desempeño: Desarrollo autónomo de ejercicios y problemas  propuestos en la guía de mejora,    empleando  
algoritmos del cálculo diferencial  

3. Producto: Sustentación mediante fotografía, de los criterios de la derivadas en representaciones gráficas 
Aplicación de estrategias de evaluación: 
Conocimiento: Emplea concepto, interpretación y aplicación de la derivada  para modelar y resolver situaciones 
de variación, mediante la representación gráfica y procesos algorítmicos 
Desempeño: Resuelve ejercicios de operaciones con funciones y problemas de razón de cambio sugeridos en 
esta guía, empleando reglas de la derivada y derivada implícita.   
Producto: elabora y presenta  material fotográfico, donde se evidencia  reconcomiendo de conceptos de cálculo 
diferencial (criterios de la derivada), tamaño tabloide, ppt 2 diapositivas (muestra enviada a correos estudiantes 
después de aprobación se imprime).  

 
Fuentes de información: Videos tutoriales julio-profe, Stewart, modulo tercer periodo 
 
4. FASE DE CIERRE  
SINTESIS:  
  

RETROALIMENTACION DEL PROCESO 

Indique que aplicación del conocimiento adquirido, es aplicable para la vida cotidiana 

Describa el acompañamiento pedagógico del Docente durante el proceso desarrollado  

Indique mínimo dos conclusiones resultantes en el aula frente a la frase de reflexión 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN SI NO 

Con el desarrollo del proceso alcanzo la competencia propuesta en el encabezado  
 

  

La fase de entrada generó expectativa frente al desarrollo de la temática  
 

  

La fase de elaboración le permitió apropiarse de los conceptos y procedimientos propuestos  
 

  

Cumplió con las  evidencias planteadas en la fase de salida  
 

  

Las fuentes de información recomendadas fueron pertinentes a la temática propuesta  
 

  

 
NO  SE SOLICITA PRESENTAR TRABAJO, VALORACION: SUSTENTACIONES ESCRITAS Y FOTOGRAFIA ENVIADA AL CORREO 

https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf-gACI
https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf-gACI
https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs
https://www.youtube.com/watch?v=TBNf0Y1r9Vs
https://www.youtube.com/watch?v=cYZmpIBeJSU
https://www.youtube.com/watch?v=PLyfy99_4ug
https://www.youtube.com/watch?v=WZlfCDhf1bM

