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Nombre de la Guia CALCULO DIFERENCIAL Y RAZON DE CAMBIO

Reflexion sobre Sistema Preventivo:

Competencia del PEPS: Aplicar razonamiento y operaciones matematicos sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad para
resolver problemas relacionados con situaciones de la vida cotidiana, mundo laboral o especialidad técnica utilizando teoria de
numeros, operaciones acordes a cada ciclo de aprendizaje, simbolos gréficos, figuras geométricas, herramientas tecnoldgicas,
medios digitales, entre otros

Competencia Periodo:_ Emplear los criterios de la derivada y probabilidad, a partir del analisis de gréaficos de funciones, reglas de la
derivada y conceptos geométricos, con el fin de resolver problemas de variables relacionadas y situaciones condicionadas
Desempefio: Analizar las caracteristicas de una funcion desde su representacion grafica o algoritmica, empleando el concepto y
criterios de la derivada, con el fin de resolver situaciones de razén de cambio y condicionadas en diferentes contextos

Criterio de Evaluacion:

Asocia expresiones y ecuaciones con el concepto y reglas de la derivada, utilizando modelamiento, propiedades y algoritmos de
las operaciones, con el fin de solucionar problemas en diferentes contextos.

Analiza problemas de variables relacionadas, mediante procesos de contraste, derivada implicita y conceptos geométricos, con el
fin de emplearlos en la solucién de situaciones de razén de cambio

Confronta los elementos de una grafica o funcion general bajo los conceptos de criterios de la derivada, a través de procesos de
codificacién y decodificacion, con el fin de argumentar y justificar proposiciones (fotografia matemética)

Correlacion conceptual con: fisica. Y otros contextos

1. FASE DE INICIO
Motivacion

Recursos digitales
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Llenando_un_recipiente#Experiencias_de_aula

Llenando un recipiente

/
/ /
/
v
Experimenta con estas dos aplicaciones “llenado de a. Dentro de un mismo recipiente, las zonas
recipientes”, intentando aproximarse lo mas que pueda estrechas se llenaran mucho mas rapidamente
a la gréfica correspondiente a la forma de cada que las anchas.
recipiente. Se puede modificar facilmente la forma del b. Una seccion que tenga el doble de radio que otra
recipiente. no tard_aré 4 veces mas, sino 2 veces mas, ya que
El caudal del grifo siempre es el mismo. En el primer la seccion circular es proporcional al cuadrado del

caso, la grafica muestra el ritmo de llenado. radio.

Légicamente, cuanto mas grande sea el recipiente mas | para modificar la forma del recipiente, hay que mover los
tardara en llenarse. En el segundo, la grafica muestra la | puntos que se encuentran en su borde izquierdo. Para
altura o nivel alcanzado por el liquido en funcion del dibujar tu gréafica, se activa la casilla "Ensayo” y se mueven
porcentaje de volumen llenado. los puntos blancos de la gréafica.

Para ver la gréafica que realmente corresponde a cada
Verifica las siguientes proposiciones recipiente, se activa la casilla "Solucion".

http://ingenieria2008.es.tl/DERIV2010.htm



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/funciones/caracteristicas/llenado/actividad.html
http://ingenieria2008.es.tl/DERIV2010.htm
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Archivo:Llenado_2.png
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/wikididactica/index.php/Archivo:Llenado_1.png

Reconocimiento de saberes previos: (revisar y recordar los propuestos en el médulo tres)

2. FASE DE ENUNCIACION Y MODELACION

2.1. EXPLICACION

Se sugiere retomar todos los conceptos del mddulo que estan en el marco tedrico del saber hacer (aqui se anexan 4 de 20

cuadros)

|( Crecimiento/Decrecimiento N

Una funcidn fes creciente en (a, &) si f(x) < (%)
cuando x, < x%.

Una funcién fes decreciente en (a, b)si f(x) > ()
cuando x; < X%.

<:’| Creciante ||:>=<=JDecracientalr:>
7

/

<

,( Intervalos de crecimiento y decrecimiento )\

La funcién pasa de ser crecients a decracients, o viceversa, en un punto
X = a en una de lag situacicnes siguientes:

fla)=0 P es discontinuaen x=a
p g A R
/\ n s
Y !
T a H “«
Miximo Miuimo -

Por tanto, bastara estudiar los intervalos detsrminados por estos puntes
para obtener los intervalos de crecimiento y decracimiento.

N _/

,( Intervalos de crecimiento y decrecimiento )\

Diagrama de signos para determinar los intervalos
donde f(x) es Crec./Decr.

1. Hallar todos los valores de x para los cuales £()=0 o () es
discontinua e identificar intervalos abierfos con estos puntos.

2. Prueba un punto ¢ en cada intervalo para obtener el signo de £ {c).

a. Si £(x)>0, fes creciente en ese intervalo.

b. 8i £(x) <0, fes decreciente en ese intervalo.

\ _______

2.2. Simulador virtual

C | @ Seguro | https:;//www.geogebra.org

Aplicaciones [} www.centrodonbos:

F GeaGebra

fuentes)

,( Intervalos de crecimiento y decrecimiento

IZ4331AKe ) Determina los intervalos de crecimiento de la funcién

fR)=x-62+1

Catenla Ia derivada de la funcién:  £(X) =3 — 12x

Resuelve la ecuacion £(¥)=0: 32 -12x=0
_ 3x=0 -x=0
£1) es na polinomio, lnege no tiete 3A(X— 4) =0 < x-4=0 5x=4
pantos de discontinnidad; asi que los
intervalos a considerar son:
-
Prueba ua punto ¢ en cada ( ? 0) @, 4) (4’ +m)
intervalo para obtener el F(=1)=3(-1) - 12(-1) FQ)=3-1*-12-1 F(5)=35-125
signa de £(c). =1520 =9<p =150
Signode F(x) + - +
1 S :1 e
fes creciente 0 fes decreciente fes creciente
en (==, 0) en (0. 4) en (4. +)

fes craciente en (—o0, 0) L (4, +e3) fes decreciente en (0, 4)

\ /

Revisa el simulador propuesto con lapiz y papel, toma apuntes y luego
responde las preguntas (no se conforme con lo expuesto, consulte en otras

Llenado de un cono truncado. Esta presentacion simula el llenado de un cono
truncado con un servidor de liquido constante, el mismo volumen por unidad de
tiempo. se pueden variar las dimensiones del recipiente

Qué grafica representa la relacién: a) altura contra volumen?, b) altura contra
tiempo? y ¢) volumen contra tiempo?

La Unica unidad que no esta a escala es la del tiempo, las demas pueden
representar alturas y volimenes a escala. Por ejemplo las coordenadas de J
(volumen en el tiempo t) son el volumen real sobre 20 medido en ml.

¢ Cudl serd la escala para el volumen si las dimensiones del recipiente
estuvieran en una escala 1:p?

https://www.geogebra.org/m/crJdm2uP

Recursos a utilizar: computadores con conexion a internet que permitan revisar y registrar apartes importantes en el desarrollo de
gjercicios y problemas propuestos, en plataformas educativas y/o videos tutoriales

Descripcion del ambiente de aprendizaje: El ambiente constara de tres componentes (a) computador con conexion a internet para que
permita consultar, reconstruir y verificar aplicacion de tematicas sugeridas en la guia. (b) las actitudes del estudiante debe ser de empleo
responsable de las herramientas tecnolégicas, guardar distractores, optimizar tiempos y espacios para el desarrollo de su trabajo de
mejora, (c) distribucion de actividades y responsabilidades en el desarrollo de trabajo personalizado mediante la preparacién oportuna de

tematicas a sustentar.

2.3.FASE DE SIMULACION



https://www.geogebra.org/m/crJdm2uP

3

Ejercicios (estan propuestos en el modulo tres, se realizaron en clase durante el periodo)

Matematicas | Encontrar dy/dx Encontrar dy/ dx Encontrar f ’(x) Encontrar f(x)
1 Calculo ; W 6 x — x? 11. 16. f(x) =
diferencial Y EANX = 8. y= — 23(Ay2 _ Ey _
M Graw Hil e Gt | =R s | 9O -x)
pagina 156-
157
Encontrar dy/dx Encontrar dy/dx Encontrar dy/dx
_ 1 6 _3x+1 10. y = (x* + 5x)?
3.y_(4\/§+x)(2x i/E) 7. y=5—=
Encontrar f ’(x) Encontrar f ’(x)
13 3 x 14 _x?2—10x+2
3 'f(x)_x2+x+1 SO = x(x2—1)
© ?'5 Encontrar f ’(x) Encontrar f ’(x)
2 o5 17 (@x + Dx = 5) 20. f(0) = (x+ D(x + 1
. = () =(x X —-——
Sgg f@ 3x + 2 x+2)
g 5= Encuentre el punto o los puntos sobre la | Encuentre el punto o los puntos sobre la grafica
o % é grafica de la funcion dada donde la recta | de la funcion dada donde la recta tangente la
g o® tangente la pendiente indicada pendiente indicada
S (x+3) 1 20. f(x)=(x+1)(2x+5);m=-3
o 29. y= ,ym=—-——
= x+1 8
f y g son funciones diferenciables.
Encuentre F'(1) si f(1)=2,
f(1)=-3,y,9(1)=6, g’(1) =2
35-(F)’(X) =2f(x)g(x) o
., _ 29 , — 1+2 f(x
36.F'(x) = S o 38.F'(x) Py

Problemas en contexto fisico- mateméatico (estan propuestos en el médulo tres, se

realizaron en clase durante el periodo)

Matematicas

1 recta secante que pasa por los
Mac Graw | puntos x=2 y x=2.5, de la
Hill funcion f(x)=-x2+9

Pagina 140

Encuentre la pendiente de la

Encuentre la pendiente de la
recta tangente en el punto x=3
de la funcién f(x)= x?- 6

(*) 37. La altura de un proyectil disparado desde el nivel del
suelo esta dada por x = -16 t2 + 256 t, donde s se mide en
pies y t en segundos.

Determine la altura del proyectilent=2,t= 6, t=9, t= 10
Demuestre que la velocidad media entre t=7 y t= 9 es cero.
Interprete fisicamente.

Determine
instantanea en el tiempo t

¢, Cudl es la altura maxima que alcanza el proyectil?

la ecuacion general para la velocidad

Ejercicios reglas de la derivada (estan propuestos en el médulo tres, se realizaron

clase durante el periodo)

Encuentre la derivada, anexe todos los procesos (texto guia pagina 167)

11. 12. 10.
y = cos’x + sen’x y = x3coslx — x3sen'x y = csclx * tan x
17. 19. 22.
B x? _ senx! 1+ senx!
Y 1+ 2tanx Y " 1+cosx Y = T xcosx

Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la grafica, en el valor indicado

25.f(x) =secx; x="7/c

‘ 23.f(x) =cosx; x="T/y ‘ 26.f(x) =cscx; x=T/,

Encuentre la derivada aplicando la regla de la cadena (pagina 175)

3. 7. 11.
y = (2x% + x)?00 y = (3x1 — 1)*(-2x +9)° -1
Y= (¥ +1
17. 33. 35.
y =sen(mx+1) y = cos(sen /2x + 5) y = sen®(4x* — 1)

en




Criterios de la derivada en analisis de graficas de funciones (propuesto en el modulo)

ke

- Sintesis grafica

f’(x3) =f’(xs) = f ‘(xe)
X € (0,x3) = f'(x)

X € (x3,x5) = f'(x)

X € (x5,x6) = f'(x)

X€ (xg,b )= f'(x)
f “(xa)

f *(xe)

f°(xs)

Ubicar (x4) en donde crea hay un punto de inflexion
Ubicar (x1, x2) en donde crea hay un intervalo de concavidad hacia abajo

3. FASE DE DESARROLLO

Aplicacién: “PROBLEMAS DE RAZON DE CAMBIO” para desarrollar en casa,

1. Problema sobre derivada razén de cambio/ la Profe
Lina M#
https://www.youtube.com/watch?v=2BccZSJWIsM

Una foco sobre el piso ilumina una
pared a 12 m de distancia. Si un hombre
de 2 m de estatura camina desde el
foco hacia el edificio a una rapidez de
1.6 m/s, iqué tan rapido disminuye la

< Iongltud de su sombra sobre la pared

-z cuando estd a 4 m del edificio?

>l 1» 0:30 / 10:06

Problema sobre derivada | Razén de cambio | La Prof Lina M3

2. Derivada como razon de cambio, llenado de cono
invertido

https://www.youtube.com/watch?v=lvx5Evlgjr0

Profe
Victor
Morales

Derivada como razén
de cambio

Se introduce agua en un depdsito
conico de 8 metros de altura y 4 metros
de radio a un ritmo de 5™°/, ... ;Con
qué ritmo asciende el nivel de agua
cuando el nivel es de 3 metros?

| o |

o 002/617

Derivada como razén de cambio, llenado de cono invertido

4.

¢ Como resolver un problema de razones de cambio relacionadas?
https://www.youtube.com/watch?v=Jc9I-ACTPnw

APLICACION DE LA DERIVADA
RAZON DE CAMBIO

o la parte mmrd un Lanque con

2033 | a) ;A qué razon cambia el nivel del agua cuando el agua
i de 1 pie’fmin, como e 6 pies de profundidad?

pando el a

P » o 009/1604

APLICACION DE DERIVADA: RAZON DE CAMBIO-DRENADO DE UN TANQUE
CONICO

Razones de cambio relacionadas

25 pies

o |

]
]
[
|

x=807 ax

¢:Coémo resolver un problema de razones de cambio relacionadas?

5. Una embarcacion se jala hacia un muelle
mediante una soga unida a la proa del bote
y pasa por una polea que se encuentra
instalada en el muelle a 1 m més arriba que
la proa del bote. Si la soga se jala a una
rapidez de 1 m/s, ¢qué tan rapido se
aproxima al muelle cuando esta a 8 m de
éste?

6. Si se conectan dos resistencias R 1y R 2
en paralelo, como se ilustra en la figura, por
lo tanto la resistencia total R, medida en ohm
(Q)es1/R=1R 1+1R 2SiR_1yR 2se
incrementan en proporcion de 0.3 Q/s y 0.2
Q/s, respectivamente, ¢Qué tan rapido
cambia R cuando R_1=80Qy R_2 =100Q?

https://www.youtube.com/watch?v=_2AgkILOObs



https://www.youtube.com/watch?v=2BccZSJW9sM
https://www.youtube.com/watch?v=lvx5Evlgjr0
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs

https://www.youtube.com/watch?v=2372QFk9r00

Relaciones Afines - Libro Stewart Capitulo 3 seccion 9 problema 20
A g i
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Relaciones Afines - Libro Stewart Capitulo 3 Seccion 9 Problema 33

Si se conectan dos resistencias R_1 y R_2 en paralelo, como se
ilustra en la figura, por lo tanto la resistencia total R, medida en

ohm Q) es 1 1 1 ) = -~y
Esig=EalAT kL =R 1R
iy Al R ’
Si R_1yR_2 se incrementan en proporcion de 0.3 Q/sy 0.2 Q/s,
respectivamente, ;Qué tan rapido cambia R cuando R_1 = 80Q

YR 2 = 100Q? 86 s b R R R e
dt dt dt *  @3=i00
Lode. Lok, L dk
e zn 1000 Ra dd R‘f dt Ka d"\'

de. _-_.ouuv"” 02 =0.13%
dt a 100* %

SREUR

Pl W) 4417458

7. https://www.youtube.com/watch?v=078Yqvlim
VCO0
Razones de cambio relacionados 2011. Academatica

8. 7.
https://www.youtube.com/watch?v=078YqgvimVC
0
Razones de cambio relacionados 2011. Academatica

EJEMPLO #4
Un avién vuela por una trayectoria que le llevard a la vertical de una estacién
de radar. Si s estd creciendo a razén de 400 milla/h cuando|s = 10 millas/ ; cudl EJEmMPLO #5
es la velocidad del avién? & Una camara de television, situada a ras del suelo, estd filmando el despegue
Ll — - Yoo X . de un cohete espacial, que se mueve verticalmente de acuerdo con la ecuacién
-,S/ Gwilla dt 16 d—- =20 lu”) s = 50%, donde s se mide en pies y ¢ en segundos. La camara dista 2000 pies del
24 Lol dt punto de lanzamiento. Calcular el ritmo de cambio del dngulo de elevacin @ de la
- dx ,( £210 (i) camara 10 segundos después del despeque. |
—x — - wm 20 (Upo
X —— dx . —— ds_ de__ &
- —— . == At ¢ o
v 2 ? dv ¥ . al IPAR € s
X 4369 R 4%6= 10> B i $«Sot o
€er . de :
v ) : v r il
1?‘ =254 ds x'=t al‘t_gm'”"/‘\ 1308 ——b dt dy . _the
— 2 ., — —— "]
o A G ar g de 42t [
"o = 1060 10’
[ -
\,. 4...‘(-_-';’} :—:: o.uy %
40) 4.2 — Lwelta cada zmin 4 5
360° Cosp = =
2T Tryud €0
2 mn bocose = %

ra, acaba en forma de tridngulo isésceles. Si se echa
agua en ella a razén de 2 pies cibicos por minuto, ja
qué ritmo estd subiendo el nivel del agua cuando hay
1 pie de profundidad de agua?

9. https://www.youtube.com/watch?v=kfmOW41JC
Qc
Aplicaciones de la derivada Artesa
En este video se aborda un problema practico en donde se
esta solicitando calcular la razén de cambio de la altura del
agua cuando esta cae a una razon constante dentro de una
artesa que tiene forma de un prisma triangular acostado.

11. https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1

gKo0
cambios relacionados problema de las sombras

‘\ 2m Cc%:
1

/6ocosede _ dy  —6osengde _ dx
at " dt dt gt
60cud) T — 3
e 5% —eos}pﬁxomw-dx
60 pies _ dY dt
X' yt=60? o dt o=%)¥¢

éx%’%q—z&}l Q.
Xdx - -‘jc)s dx_o

Ejercicio 40 Razén de Cambio

12. https://www.youtube.com/watch?v=uduapcZxa-M

Ejercicio 40 razon de cambio

o A wwinisha “T
on du ZmMfmin Lok €
A sl dua. GldnAD u»hmlul- .

sowvuon_
=

12. https://www.voutube.com/watch?v—dIJ3p2vaYvw
Razones de cambio relacionadas: problema usando teorema
de tales (ejercicio 1)



https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv1mVC0
https://www.youtube.com/watch?v=kfm0W4lJCQc
https://www.youtube.com/watch?v=kfm0W4lJCQc
https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1qK0
https://www.youtube.com/watch?v=67CPBKE1qK0
https://www.youtube.com/watch?v=uduapcZxa-M
https://www.youtube.com/watch?v=dlJ3p2yaYyw

14. Relaciones afines libro de Stewart capitulo 3
= seccion 9

| m” a. Problema 20 Una embarcacion se jala

I min 4 s hapia un muelle mediante una soga

unida a la proa del bote y pasa por una

polea que se encuentra instalada en el

muelle a 1 m mas arriba que la proa del

bote. Si la soga se jala a una rapidez de

1 m/s, ¢qué tan rapido se aproxima al

muelle cuando esta a 8 m de éste?

https://www.youtube.com/watch?v=2372QFk
9r00

b. Problema 33. Si se conectan dos resistencias

R 1 y R 2 en paralelo, por lo tanto la

resistencia total R, medida en ohm (Q) es 1/R =

1R 1+1R 2
13. https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf- SiR_1yR_2 se incrementan en proporcion de
gACI 0.3 Q/s y 0.2 Q/s,respectivamente, ;Qué tan
razon de cambio en una piscina rapido cambia R cuando R_1=80QyR 2 =
100Q?
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0
Obs

15. RAZON DE CAMBIO - Problema 3 Julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=TBNfOY1r9Vs
16. RAZON DE CAMBIO - Problema 4 Julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=cYZmpIBeJSU
17. RAZON DE CAMBIO - Problema 5 Julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=PLyfy99 4ug
18. RAZON DE CAMBIO - Problema 6 Julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=WZIfCDhf1bM

3. FASE DE EVALUACION:

Evidencias del aprendizaje del estudiante

1. Conocimiento: Explica el concepto y alcances de la derivada en una funcion que modelan una situacion de
variaciéon, mediante representacion grafica, simbdlica y lenguaje matematico

2. Desempefio: Desarrollo autbnomo de ejercicios y problemas propuestos en la guia de mejora, empleando
algoritmos del célculo diferencial

3. Producto: Sustentacion mediante fotografia, de los criterios de la derivadas en representaciones graficas

Aplicacién de estrategias de evaluacion:

Conocimiento: Emplea concepto, interpretacion y aplicacion de la derivada para modelar y resolver situaciones

de variacién, mediante la representacion grafica y procesos algoritmicos

Desempefio: Resuelve ejercicios de operaciones con funciones y problemas de razén de cambio sugeridos en

esta guia, empleando reglas de la derivada y derivada implicita.

Producto: elabora y presenta material fotografico, donde se evidencia reconcomiendo de conceptos de calculo

diferencial (criterios de la derivada), tamafio tabloide, ppt 2 diapositivas (muestra enviada a correos estudiantes

después de aprobacién se imprime).

Fuentes de informacién: Videos tutoriales julio-profe, Stewart, modulo tercer periodo

4. FASE DE CIERRE
SINTESIS:

RETROALIMENTACION DEL PROCESO
Indique que aplicacion del conocimiento adquirido, es aplicable para la vida cotidiana

Describa el acompafiamiento pedagogico del Docente durante el proceso desarrollado
Indique minimo dos conclusiones resultantes en el aula frente a la frase de reflexion

CRITERIOS DE EVALUACION SI | NO
Con el desarrollo del proceso alcanzo la competencia propuesta en el encabezado

La fase de entrada generd expectativa frente al desarrollo de la temética

La fase de elaboracion le permitié apropiarse de los conceptos y procedimientos propuestos

Cumplié con las evidencias planteadas en la fase de salida

Las fuentes de informacidn recomendadas fueron pertinentes a la tematica propuesta

NO SE SOLICITA PRESENTAR TRABAJO, VALORACION: SUSTENTACIONES ESCRITAS Y FOTOGRAFIA ENVIADA AL CORREO



https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf-gACI
https://www.youtube.com/watch?v=JP2Jhf-gACI
https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=Z372QFk9r00
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs
https://www.youtube.com/watch?v=_2AqkIL0Obs
https://www.youtube.com/watch?v=TBNf0Y1r9Vs
https://www.youtube.com/watch?v=cYZmpIBeJSU
https://www.youtube.com/watch?v=PLyfy99_4ug
https://www.youtube.com/watch?v=WZlfCDhf1bM

